彰化縣立和美高中多元評量作品
106學年度　第　二　學期　自然科學領域　設計者：　王佳玟　　
壹、方案名稱：晶晶動人
貳、評量內容

一、主題：食鹽結晶製作
二、設計理念
1.藉由製作食鹽結晶的過程，讓學生能觀察食鹽緩慢結晶的過程，並體驗由無到有、食鹽自行生長出正六面體晶形的感動，結晶時間越長則食鹽晶體的邊長越長。食鹽結晶的製作過程較短，但仍可體驗自然界中礦物結晶的過程，與自然結出特定晶形的情形。
2.使用材料為日常生活中容易取得的食鹽、水與平底容器，取材容易、製作方法簡單，失敗率不高，可以增強學生學習自信心與學習興趣。

3.學生的作品美麗、易收藏、數量眾多，評分只需幾個結晶即可。

4.製作過程容易，可重複性高，學生日後可自行在家製作，亦可與他人分享成果。
三、評量內容說明（請附評量內容）。

以食鹽結晶的大小、晶形完整度、晶格花紋、晶體透明度作為評量依據。食鹽結晶為正六面體，結晶大小由結晶時間長短決定，食鹽水的濃度亦會影響食鹽結晶情形。交出作品有基本75分。本實驗之結晶作品以結晶大小為主要評分依據、以晶形完整度為次要評分依據。
四、評量規準(請說明給分標準)
1.結晶越大(邊長越長，分數越高)，分數越高(1~15分)。
	邊長X

(cm)
	X＜0.2
	0.2≦X＜0.3
	0.3≦X＜0.4
	0.4≦X＜0.5
	0.5≦X＜0.6
	X＞0.6

	得分
	1
	4
	6
	9
	12
	15


2.晶形越接近正六面體，分數越高(0~6分)。
	平面形狀
	粉末
	不完整扁形
	不完整扁形
	完整扁形
	完整扁形
	不完整立體
	完整立體

	厚度Y
	
	Y＜1/2邊長
	1/2邊長＜Y＜邊長
	Y＜1/2邊長
	1/2邊長＜Y＜邊長
	
	

	得分
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6


3.晶格花紋越清晰，分數越高(0~2分)。
	花紋
	沒有花紋
	有花紋

	得分
	0
	2


4.晶體透明度越高，分數越高(0~2分)。
	晶體透明度
	不透明
	透明

	得分
	0
	2


五、實施情形說明。

1.於開學第二週說明本學期課程時即說明食鹽結晶的製作過程與評分方式。
2.第5~7週(3/5~3/23)發下小夾鏈袋，開始收食鹽結晶。

3.第10週(4/9~4/13)最後確認繳交情形，並開始評分。
4.第11週(4/16~4/20)說明評分情形。

5.6/19~6/22公布最佳作品並獎勵同學螢石結晶一顆。

六、評量成果（簡單說明，並附學生作品至少十件，文字作品可用影印，其他作品可以照片或光碟呈現）。
1.使用自製比例尺比對結晶顆粒大小，如下圖所示：
[image: image1.jpg]



2.將學生作品依序排列貼於黑色海報紙上，以利評分與公布，如下圖所示：

[image: image2]
3.列舉學生作品與評分情形，如下表所示：
	學生
	作品照片
	結晶

大小
	晶形

完整度
	晶格

花紋
	晶體

透明度
	總分

	
	
	得分
	得分
	得分
	得分
	

	401-01
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	15
	5
	2
	0
	97

	學生
	作品照片
	結晶

大小
	晶形

完整度
	晶格

花紋
	晶體

透明度
	總分

	
	
	得分
	得分
	得分
	得分
	

	401-08
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	12
	6
	2
	2
	97

	401-28
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	15
	3
	0
	0
	93

	401-30
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	1
	6
	0
	0
	82

	401-32
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	15
	3
	2
	2
	97

	401-37
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	15
	3
	2
	0
	95

	學生
	作品照片
	結晶

大小
	晶形

完整度
	晶格

花紋
	晶體

透明度
	總分

	
	
	得分
	得分
	得分
	得分
	

	402-02
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	9
	3
	2
	2
	91

	402-21
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	15
	1
	2
	0
	93

	402-40
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	1
	0
	0
	0
	76

	403-26
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	12
	3
	2
	2
	94

	403-39
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	9
	6
	2
	2
	94

	學生
	作品照片
	結晶

大小
	晶形

完整度
	晶格

花紋
	晶體

透明度
	總分

	
	
	得分
	得分
	得分
	得分
	

	404-22
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	15
	2
	2
	2
	96


參、省思
1.實驗過程可以統一在學校製作。因為學生回家製作食鹽結晶，雖然製作過程簡易，但是無法知悉學生的控制變因與作品差異間的關聯性。
2.在學校一起製作可以增加討論-不同操縱變因對食鹽結晶成品之影響，可落實探究與實作的概念。

3.製作食鹽結晶的環境對食鹽結晶的情形亦有所影響，不同學生家中通風情形不同，亦會影響結晶情形。
4.將評量細項訂出，可以在作品評分上更客觀、公正。
5.對於任課班多、學生作品多的情形，可縮短評分時間，提高評分效率。
6.讓學生實作可增強學習信心，實作能力與認知能力不同，多元評量可發現學生不同能力。學習科學方面，亦需要學生擁有更多動手操作的能力。
7.藉由動手做可增強學習科學的意願，並讓學生有機會展現不同於平時紙筆操作或者口頭表達的能力。
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